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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 
Qno. Question CO Level 

a.  What do you mean by population inversion? 
जनसंख्या व्यतु्क्रमण से आप क्या समझते हैं? 

CO4 K1 

b.  What is Wein’s displacement law? 
वेन का ववस्थापन वनयम क्या ह?ै 

CO1 K1 

c.  Define Dispersive power of grating. 
गे्रव ंग की परिक्षेपण शवि को परिभावित किें। 

CO3 K1 

d.  An electromagnetic wave of frequency 10 MHz is incident normally on a good 

conductor (e.g., copper) with conductivity σ = 5.8 × 10⁷ S/m and relative permeability μᵣ 

= 1. What is the skin depth δ of the wave in the conductor? 

(Use μ₀ = 4π × 10⁻⁷ H/m) 

एक ववद्यतु चुंबकीय तिंग वजसकी आववृि 10 MHz ह,ै सामान्य रूप से एक अच्छे चालक (जैसे वक तांबा) पि आपवतत होती ह,ै वजसकी 

चालकता σ = 5.8 × 10⁷ S/m औि सापके्ष चुंबकीय पािगम्यता μᵣ = 1 ह।ै चालक में तिंग की वस्कन डेप्थ δ क्या होगी? 

CO2 K3 

e.  What is de Broglie wave for a moving particle at temperature T? 
ताप T पि गवतमान कण के वलए द-ेब्रॉग्ली तिंग क्या ह?ै 

CO1 K2 

f.  Show that perfect diamagnetism is an essential property of the 

superconductor. 
दशााइए वक पणूा प्रवतचमु्बकत्क्व अवत चालक का एक आवश्यक गणु ह।ै 

CO5 K2 

g.  A Fiber made of silicon with a diameter of the core is such that it consists of 

core and claddings refractive indexes of 1.40 and 1.37. Find the numerical 

aperture of Fiber. 
वसवलकॉन से बना एक फाइबि वजसका कोि व्यास ऐसा ह ैवक इसमें कोि औि क्लैवडंग के अपवतानांक 1.40 औि 1.37 हैं। फाइबि 

का संख्यात्क्मक एपचाि ज्ञात किें। 

CO4 K3 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
Qno. Question CO Level 

a. Derive the conditions of Maxima & Minima in reflected light in a thin 

film of uniform thickness. 
पतली समान मो ाई की वफल्म में पिाववतात प्रकाश में अविकतम एवं न्यनूतम तीव्रताओ ंकी वस्थवतयााँ व्यतु्क्पन्न किें। 

CO3 K2 

b. Derive differential form of Maxwell’s equations. 
मैक्सवेल के समीकिणों का अवकल रूप ज्ञात कीवजए। 

CO2 K2 

c. Discuss construction and working of He-Ne Laser. 
He-Ne लेजर के निर्माण और कमर्ा प्रणमली पर चचमा करें । 

CO4 K2 

d. Derive Expression for diameter of dark ring in Newton’s rings.  
न्य ून के वलयों में अदीप्त वलय के व्यास के वलए व्यंजक व्यतु्क्पन्न कीवजए। 

CO3 K2 

e. Describe the experiment of Davisson and Germer to demonstrate the 

wave character of electrons.                                                                                                                                        
इलेक्रॉनों के तिंग चरित्र को  प्रदवशात किन ेके वलए डेववसन औि जमाि के प्रयोग का वणान किें। 

CO1 K2 

 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
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Qno Question CO Level 

a. Explain the construction and working principle of an optical fiber. Define 

acceptance angle and numerical aperture, and derive the relation between 

them. 
एक ऑवप् कल फाइबि की संिचना औि काया वसद्ांत को समझाइए । स्वीकृवत कोण औि न्यमूेरिकल एपिचि को परिभावित किें तथा उनके बीच 

का संबंि व्यतु्क्पन्न कीवजए। 

CO

4 

K2 

b. Derive change in wavelength in Compton scattering. Why Compton effect 

is not observed for visible light?  
कॉम्प न प्रकीणान में तिंगदरै्घया में परिवतान व्यतु्क्पन्न किें। दृश्य प्रकाश के वलए कॉम्प न प्रभाव क्यों नहीं दखेा जाता ह?ै 

CO

1 

K2 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Derive relation between Einstein’s coefficients. 
आइसं् ीन के गणुांकों के बीच संबिं वनकालें। 

CO4 K2 

b. State and Prove Poynting theorem. 
पॉइवं ंग प्रमेय बताएं औि वसद् किें। 

CO2 K2 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Qno

. 

Question CO Level 

a. Discuss Fraunhofer diffraction of light at a double slit and obtain the 

conditions for diffraction and interference maxima and minima.  
वि-वझिी पि प्रकाश के फ्राउनहोफि वववतान पि चचाा किें तथा वववतान औि व्यवतकिण अविकतम औि न्यनूतम के वलए वस्थवतयााँ प्राप्त किें। 

CO

3 

K2 

b. Derive the wave equations for electric and magnetic fields in vacuum 

using Maxwell’s equations. Discuss the transverse nature of 

electromagnetic waves and explain how the electric and magnetic fields 

are oriented with respect to the direction of propagation. 
मैक्सवेल समीकिणों का उपयोग किके वनवाात में ववद्यतु औि चुंबकीय क्षते्र की तिंग समीकिणें व्यतु्क्पन्न किें। ववद्यतु चुंबकीय तिंगों की अनपु्रस्थ 

प्रकृवत पि चचाा किें औि यह समझाइए वक ववद्यतु औि चुंबकीय के्षत्र तिंग के संचिण वदशा के सापेक्ष वकस प्रकाि उन्मखु होते हैं। 

CO

2 

K2 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Qno. Question CO Level 

a. (i) What are Newton's rings? Why are they circular in shape? Newton's 

rings are observed in reflected light of wavelength 5900Å. The diameter 

of 10th dark ring is 0.50 cm. Find the radius of curvature of the lens.   
न्य ून के छल्ले क्या हैं? व ेगोलाकाि क्यों होते हैं? न्य ून के छल्ले 5900 Å तिंग दरै्घया के पिाववतात प्रकाश में दखे ेजाते हैं।10वें अाँििेे 

वलय का व्यास 0.50 सेमी ह ै।लेंस की वरता वत्रज्या ज्ञात कीवजए। 

(ii)A monochromatic light of wavelength λ=600 nm is incident normally 

on a plane transmission grating having 5000 lines per cm. At what angle 

will the first-order principal maximum be observed? 
600 nm तिंग दरै्धया वाली एक एकवणीय प्रकाश तिंग एक समतल रांसवमशनगे्रव ंग पि सामान्य रूप से वगिती ह ैवजसमें प्रवत सेमी 5000 िेखाएाँ 

हैं । पहले रम के प्रमखु अविकतम को वकस कोण पि कहााँ दखेा जाएगा? 

CO3 K3 

b. Obtain the normalized wave function and energy Eigen values for a 

particle in a box. 
एक बॉक्स में एक कण के वलए सामान्यीकृत तिंग फंक्शन औि ऊजाा आइजेनमान प्राप्त किें। 

CO1 K3 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
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Qno. Question CO Level 

a. The superconducting transition temperature of Lead is 7.26 K. The initial 

field at 0 K is 64 × 103 Amp m–1. Calculate the critical field at 5 K.                                                                          
लेड का अवतचालक संरमण तापमान 7.26 K ह ै। 0 K पिप्रािंवभक के्षत्र 64 × 103 Amp m–1 ह ै। 5K पि रांवतक के्षत्र की 

गणना किें। 

What are nano materials? Explain briefly the basic concepts of Quantum 

dot, Quantum wire and quantum well?   
नैनो म ेरियल क्या हैं ? क्वां म डॉ , क्वां म वायि औि क्वां म वेल की मलू अविािणाओ ंको संके्षप में समझाएाँ?                                                                                                              

CO5 K3 

b. Describe the Meissner effect and differentiate between Type I and Type 

II superconductors on the basis of their magnetic behavior. 
मैस्नि प्रभाव का वणान किें औि चुंबकीय गणुों केआिाि पि  ाइप I औि ाइप II अवतचालकों में अंति किें। 

CO5 K2 

 


