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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

नोट: सभी अनुभागोों का प्रयास करें। ककसी भी लापता डेटा के मामले में; उपयुक्त रूप से चुनें। 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q 

no. 

Question CO Level 

a.  Explain the Poisson’s ratio. Write down the expressions in the elastic 

constants. 

पॉइसन के अनुपात को स्पष्ट कीकिए। प्रत्यास्थ स्थस्थराोंकोों में व्योंिकोों को कलस्थिए। 

1 K1 

b.  Comparison of electric vehicles with conventional engine-based vehicles. 

पारोंपररक इोंिन आधाररत वाहनोों के साथ इलेस्थरि क वाहनोों की तुलना। 

2 K1 

c.  Drive the expression for the coefficient of performance in refrigeration?  

प्रशीतन में प्रदशशन के गुणाोंक के कलए अकभव्यस्थक्त डि ाइव करें? 

3 K1 

d.  What are the Newtonian and Non-Newtonian fluids?  

नू्यटोकनयन और गैर-नू्यटोकनयन तरल पदाथश क्या हैं? 

4 K1 

e.  Enlist three temperature measuring instruments 

तीन तापमान मापने के उपकरणोों को सूचीबद्ध करें  

5 K1 

f.  Define mechatronics and its key elements. 

मेरि ोकनक्स और इसके प्रमुि तत्ोों को पररभाकित करें। 

3 K1 

g.  Differentiate between dry bulb and wet bulb temperatures. 

शुष्क बल्ब एवों आर्द्श  बल्ब ताप में अोंतर स्पष्ट कीकिए। 

5 K1 

 

SECTION B 
2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

a. Draw the stress-strain diagram of the following: 

(i) Ductile materials  

(ii) Brittle Materials  

कनम्नकलस्थित का प्रकतबल-कवकृकत आरेि बनाइए: 

(i) तन्य सामग्री  

(ii) भोंगुर सामग्री 

1 K2 

b. Explain the construction and working principle of a 4-Stroke Petrol Engine, also 

draw the Pressure-Volume (P-V) & Temperature-Entropy (T-S) diagram with a 

neat diagram. 

4-स्ट्ि ोक पेटि ोल इोंिन के कनमाशण और कायश कसद्धाोंत की व्याख्या करें , एक साफ आरेि के 

साथ दबाव-आयतन (P-V) और तापमान-एन्ट्ि ापी (T-S) आरेि भी बनाएों । 

2 K2 

c. Explain the construction & working of a domestic refrigerator with a suitable 

diagram. Also, show all the components. 

घरेलू रेकििरेटर के कनमाशण और कायश को एक उपयुक्त आरेि के साथ समझाइए। साथ ही, 

सभी घटकोों को कदिाएों । 

3 K2 

d. Draw the schematic arrangement of a Pelton wheel turbine and state the 

applications. 

पेल्टन व्हील टरबाइन की योिनाबद्ध व्यवस्था बनाएों  और अनुप्रयोगोों को बताएों । 

4 K2 

e. Describe the construction and operation of a Prony brake dynamometer. Derive 

the formula for the brake power of the engine. 

प्रोनी बे्रक डायनेमोमीटर के कनमाशण एवों सोंचालन का वणशन कीकिए। इोंिन की बे्रक पावर के 

कलए सूत्र प्राप्त करें। 

5 K2 
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SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Two locomotives on opposite banks of a canal pull a vessel moving parallel to 

the banks by means of two horizontal ropes. The tensions in these ropes have 

been measured to be 20 kN and 24 kN while the angle between them is 60°. Find 

the resultant pull on the vessel and the angle between each of the ropes and the 

sides of the canal. 

एक नहर के कवपरीत ककनारोों पर दो लोकोमोकटव दो कै्षकति रस्थियोों के माध्यम से बैंकोों के 

समानाोंतर चलने वाले एक िहाि को िी ोंचते हैं। इन रस्थियोों में तनाव 20 kN और 24 kN 

मापा गया है िबकक उनके बीच का कोण 60° है। पात्र पर पररणामी स्थिोंचाव तथा प्रते्यक 

रस्थियोों एवों नहर की भुिाओों के बीच का कोण ज्ञात कीकिए। 

1 K3 

b. Determine the reactions at the support point A and B. 

समथशन कबोंदु ए और बी पर प्रकतकियाओों का कनधाशरण करें। 

 

1 K3 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Write a comparison between CI engines and SI engines. Explain the role of  

MPFI system. 

CI इोंिन तथा SI इोंिन की तुलना कलस्थिए।  

2 K2 

b. Compare Electric Vehicles (EVs), Hybrid Electric Vehicles (HEVs), and 

conventional IC engine vehicles in terms of fuel economy, emissions, driving 

range, cost, and suitability for various applications. 

इलेस्थरि क वाहनोों (ईवी), हाइकब्रड इलेस्थरि क वाहनोों (एचवीवी), और पारोंपररक आईसी इोंिन 

वाहनोों की तुलना ईोंधन अथशव्यवस्था, उत्सिशन, डि ाइकवोंग रेंि, लागत और कवकभन्न अनुप्रयोगोों के 

कलए उपयुक्तता के सोंदभश में करें। 

2 K2 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Define the Heat pump. It is proposed to heat a house using a heat pump outside 

air at 00C is used as the heat source. Inside temperature of house is maintained at 

250C. The heating load estimated as 104500KJ/hrs. Calculate the minimum 

power to drive the heat pump. 

हीट पोंप को पररभाकित करें। 00C पर बाहर की हवा को गमी स्रोत के रूप में उपयोग ककया 

िाता है। घर के अोंदर का तापमान 250C पर बनाए रिा िाता है। हीकटोंग लोड 

104500KJ/hrs के रूप में अनुमाकनत है। ऊष्मा पोंप को चलाने के कलए नू्यनतम शस्थक्त की 

गणना करें। 

3 K3 

b. Write the short notes on the followings: 

(i) Dew point temperature 

(ii) Comfert air conditioning  

कनम्नकलस्थित पर सोंकक्षप्त कटप्पकणयााँ कलस्थिए:  

(i) डीव  कबोंदु तापमान  

(ii) कम्फटश एयर कों डीशकनोंग 

3 K2 
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6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. The space between two square flat parallel plates is filled with oil. Each side of 

the plate is 60cm. The thickness of the oil film is 12.5mm. The upper plate, 

which moves at 3 meter per sec, requires a force of 98.1N to maintain the speed. 

Determine: 

(i) The dynamic viscosity of the oil in poise, and 

(ii) The kinematic viscosity of the oil in stokes if the specific gravity of the oil is 

0.95. 

 

दो वगाशकार सपाट समानाोंतर पे्लटोों के बीच का स्थान तेल से भरा होता है। पे्लट की प्रते्यक 

भुिा 60 सेमी है। तेल कफल्म की मोटाई 12.5 कममी है। ऊपरी पे्लट, िो 3 मीटर प्रकत सेकों ड 

की गकत से चलती है, को गकत बनाए रिने के कलए 98.1N के बल की आवश्यकता होती है। 

कनधाशररत करना:  

(i) तेल की गकतशील श्यानता, और  

(ii) (ii) स्ट्ोक्स में तेल की कीनेमेकटक श्यानता यकद तेल का कवकशष्ट गुरुत् 0.95 है। 

4 K3 

b. State and explain Pascal’s Law. A hydraulic press has a ram of 30 cm diameter 

and a plunger of 4.5 cm diameter. Find the weight lifted by the hydraulic press 

when the force applied at the plunger is 600N. 

 

पास्कल के कनयम का वणशन कीकिए और समझाइए। एक हाइडि ोकलक पे्रस में 30 सेमी व्यास 

का एक रैम  और 4.5 सेमी व्यास का एक प्लोंिर है। हाइडि ोकलक पे्रस द्वारा उठाया गया विन 

ज्ञात कीकिए िब प्लोंिर पर लगाया गया बल 600N है। 

4 K3 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. How is the pressure measured? Explain any two methods of pressure 

measurements done in industrial applications. 

दबाव कैसे मापा िाता है? औद्योकगक अनुप्रयोगोों में दाब मापन की ककन्ी ों दो कवकधयोों को 

समझाइए। 

5 K2 

b. Explain the following power transmission sytems: 

i. Ratchet Mechanism 

ii. Belt drive 

 

कनम्नकलस्थित पावर  पारेिण प्रणाकलयोों की व्याख्या कीकिएः   

(i) रातचट  तोंत्र  

(ii) बेल्ट डि ाइव 

5 K2 

 


