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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 07 = 14 

Q no. Question CO Leve
l 

a.  Define the term Data Structure. Why do we need of data structure. 
डेटा संरचना (Data Structure) को पįरभािषत कीिजए। डेटा संरचना की 
आवʴकता Ɛो ंहोती है? 

1 K2 

b.  Differentiate the Static and Dynamic memory allocation. 
İ˕र (Static) और गितशील (Dynamic) मेमोरी आवंटन मŐ Ɛा अंतर है? 

1 K2 

c.  What is stack?  
ːैक (Stack) Ɛा है? 

2 K2 

d.  Explain the concept of Queue data structure. 
Ɛू (Queue) डेटा संरचना की संकʙना को समझाइए। 

3 K2 

e.  Recursion is the application of which data structure and how is it applied 
with example. 
įरकशŊन (Recursion) िकस डेटा संरचना का अनुŮयोग है, और इसे उदाहरण 
सिहत समझाइए। 

4 K3 

f.  Discuss the properties of minimum spanning tree. 
Ɋूनतम ˙ैिनंग टŌ ी (Minimum Spanning Tree) के गुणो ं(Properties) पर 
चचाŊ कीिजए। 

5 K2 

g.  Differentiate between tree and graph. 
वृƗ (Tree) और Ťाफ़ (Graph) मŐ Ɛा अंतर है? 

5 K2 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
a. Write an algorithm or program to demonstrate insert the node in the 

beginning of the singly linked list. 
िसंगली िलं̋ड िलː (Singly Linked List) मŐ एक नोड (Node) को शुŜआत 
मŐ सİʃिलत (Insert) करने के िलए एक एʎोįरदम या ŮोŤाम िलİखए। 

1 K3 

b. Implement C language to print Fibonacci series using recursive and 
non-recursive function.  
िफबोनाची ŵंृखला (Fibonacci Series) को पुनरावतŎ (Recursive) और गैर-
पुनरावतŎ (Non-Recursive) फ़ंƕन का उपयोग करके C भाषा मŐ ŮदिशŊत 
करने के िलए ŮोŤाम िलİखए। 

2 K3 

c. What is Stack? Write a C program or algorithm for linked list 
implementation of stack. 
ːैक (Stack) Ɛा है? ːैक के िलं̋ड िलː (Linked List) कायाŊɋयन के िलए 
एक C ŮोŤाम या एʎोįरदम िलİखए। 

3 K3 

d. Write an algorithm for Quick sort. Use Quick sort algorithm to sort the 
following elements: 2, 8, 7, 1, 3, 5, 6, 4 
िƓक सॉटŊ (Quick Sort) के िलए एʎोįरदम िलİखए और िनɻिलİखत तȕो ं
को िƓक सॉटŊ एʎोįरदम का उपयोग करके ʩवİ˕त (Sort) कीिजए: 2, 8, 
7, 1, 3, 5, 6, 4 

4 K3 
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e. Write the Dijkstra algorithm for shortest path in a graph and also find 
the shortest path from ‘S’ to all remaining vertices of graph in the 
following graph:  
Ťाफ़ (Graph) मŐ सबसे छोटे पथ (Shortest Path) को खोजने के िलए 
डीǌ Ōː ा (Dijkstra) एʎोįरदम िलİखए और िदए गए Ťाफ़ मŐ 'S' से सभी 
अɊ शीषŘ (Vertices) तक का सबसे छोटा पथ ǒात कीिजए। 
 

 

5 K3 

 
SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. An array A[50][60] is stored in row major order with each element 

occupying 2 Bytes of memory. Consider Base address as 1000. 
Calculate the address of A[34][56]. 
एक सरणी A[50][60] को रो-मेजर ऑडŊर (Row Major Order) मŐ संŤहीत 
िकया गया है, जहां Ůȑेक तȕ 2 बाइट मेमोरी का उपभोग करता है। यिद बेस 
एडŌ ेस (Base Address) 1000 है, तो A[34][56] का पता (Address) गणना 
कीिजए। 

1 K3 

b. Explain Asymptotic notation. Illustrate the various asymptotic 
notations. 
अिस̱ɐोिटक नोटेशन (Asymptotic Notation) Ɛा है? इसे समझाइए। िविभɄ 
Ůकार की अिस̱ɐोिटक नोटेशɌ को उदाहरण सिहत ˙ʼ कीिजए। 

1 K2 

 
4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Write an algorithm for converting infix expression into postfix 

expression. Trace your algorithm for infix expression Q into its 
equivalent postfix expression P,  
Q: A + ( B * C – ( D / E ^ F) * G ) * H 
 
इनिफƛ (Infix) अिभʩİƅ को पोːिफƛ (Postfix) अिभʩİƅ मŐ 
बदलने के िलए एक एʎोįरदम िलİखए। 
दी गई इनिफƛ अिभʩİƅ Q: A + ( B * C – ( D / E ^ F) * G ) * H का 
अनुरेखण (Trace) करके इसका समकƗ पोːिफƛ अिभʩİƅ P Ůाɑ 
कीिजए। 

2 K3 

b. To implement the Queue data structure using linked list, write the 
algorithm for Enqueue(x). 
िलं̋ड िलː (Linked List) का उपयोग करके Ɛू (Queue) डेटा संरचना को 

2 K3 
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कायाŊİɋत (Implement) करने के िलए एʎोįरदम िलİखए। िवशेष ŝप से, 
एनƐू (Enqueue(x)) ऑपरेशन के िलए एʎोįरदम Ůदान कीिजए। 

 
5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. What is circular Queue? Write a C code or Algorithm to insert an 

element in circular queue?  
सकुŊ लर Ɛू (Circular Queue) Ɛा है? सकुŊ लर Ɛू मŐ तȕ को सİʃिलत 
(Insert) करने के िलए C ŮोŤाम या एʎोįरदम िलİखए। 

3 K3 

b. Write an algorithm for Heap Sort. Use Heap sort algorithm, sort the 
following sequence: 18, 25, 45, 34, 36, 51, 43, and 24.  
हीप सॉटŊ (Heap Sort) के िलए एक एʎोįरदम िलİखए और िदए गए अनुŢम 
(Sequence) को हीप सॉटŊ एʎोįरदम का उपयोग करके ʩवİ˕त (Sort) 
कीिजए: 
18, 25, 45, 34, 36, 51, 43, 24 

3 K3 

 
6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain the scenario of Tower of Hanoi. Write the algorithm to solve 

the tower of Hanoi using recursion. 
टॉवर ऑफ हनोई (Tower of Hanoi) की पįरकʙना (Scenario) को 
समझाइए। पुनरावृिȅ (Recursion) का उपयोग करके टॉवर ऑफ हनोई को 
हल करने के िलए एʎोįरदम िलİखए। 

4 K3 

b. Explain the concept of tail recursion. Write the algorithm to find the 
factorial of a number ‘n’ using recursion. 
टेल įरकशŊन (Tail Recursion) की संकʙना को समझाइए। पुनरावृिȅ 
(Recursion) का उपयोग करके िकसी संƥा ‘n’ का फैƃोįरयल (Factorial) 
खोजने के िलए एʎोįरदम िलİखए। 

4 K3 

 
7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. The order of nodes of a binary tree in inorder and postorder traversal are 

as follows:  
In order : B, I, D, A, C, G, E, H, F.  
Post order: I, D, B, G, C, H, F, E, A.  

(i) Draw the corresponding binary tree.  
(ii) Write the pre order traversal of the same tree.  
 
एक बाइनरी टŌ ी (Binary Tree) िदया गया है, िजसकी इनऑडŊर (Inorder) और 
पोːऑडŊर (Postorder) टŌ ावसŊल Ţम िनɻिलİखत हœ: 
(iii) इनऑडŊर: B, I, D, A, C, G, E, H, F 
(iv) पोːऑडŊर: I, D, B, G, C, H, F, E, A 
(v) (i) उपयुƅ बाइनरी टŌ ी बनाइए। 

(ii) उसी टŌ ी के िलए ŮीऑडŊर (Preorder) टŌ ावसŊल िलİखए। 

5 K3 

b. What is spanning tree? Write down the Prim’s algorithm to obtain 
minimum cost spanning tree. Use Prim’s algorithm to find the minimum 
cost spanning tree in the following graph: 

5 K3 
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˙ैिनंग टŌ ी (Spanning Tree) Ɛा है? Ɋूनतम लागत वाले ̇ ैिनंग टŌ ी (Minimum 
Cost Spanning Tree) Ůाɑ करने के िलए िŮʈ एʎोįरदम (Prim’s 
Algorithm) िलİखए। िदए गए Ťाफ़ के िलए िŮʈ एʎोįरदम का उपयोग करके 
Ɋूनतम लागत वाला ˙ैिनंग टŌ ी ǒात कीिजए। 
 

 
 


