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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 07 = 14 

Q no. Question CO Leve
l 

a.  Differentiate between ordinary light and laser light. 
साधारण Ůकाश एवं लेज़र Ůकाश मŐ अंतर बताइये।  

1 K2 

b.  Describe quality factor of resonator. 
अनुनादक के गुणवȅा कारक को पįरभािषत करŐ। 

2 K2 

c.  Explain the role of metastable state in achieving population inversion 
जनसंƥा ʩुǿम Ůाɑ करने मŐ मेटाːेबल अव˕ा की भूिमका ˙ʼ 
करŐ। 

2 K2 

d.  Discuss the advantages of three level lasers over two level lasers. 
दो ˑरीय लेज़रो ंकी तुलना मŐ तीन ˑरीय लेज़रो ंके लाभो ंपर चचाŊ 
करŐ। 

3 K2 

e.  Describe different methods of measuring short laser pulses. 
लघु लेज़र ˙Ƚो ंको मापने की िविभɄ िविधयो ंका वणŊन करŐ। 

3 K2 

f.  Explain the role of helium in He-Ne laser. 
हे-ने लेजर मŐ हीिलयम की भूिमका समझाइये। 

4 K2 

g.  Explain the advantages of eye surgery using lasers over other kind of 
surgery. 
अɊ Ůकार की सजŊरी की तुलना मŐ लेजर का उपयोग करके आंखो ं
की सजŊरी के फायदे बताएं। 

5 K2 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
a. Explain Absorption, Spontaneous and stimulated emission with labelled 

diagram and derive the relation between Einstein Coefficient. 
नामांिकत आरेख के साथ अवशोषण, सहज और उȅेिजत उȖजŊन को समझाएं 
और आइंːीन गुणांक के बीच संबंध Ůाɑ करŐ । 

1 K2 

b. Explain gain in laser. Obtain the condition of threshold gain. 
लेजर मŐ लाभ को समझाइये। सीमा लाभ की İ˕ित Ůाɑ करŐ . 

2 K2 

c. Explain three level and four level lasers. Describe briefly their actions. 
तीन ˑरीय और चार ˑरीय लेज़रो ंको समझाइये। उनके कायŘ का संƗेप मŐ 
वणŊन करŐ । 

3 K2 

d. Describe the construction and working of Carbon dioxide laser. 
काबŊन डाइऑƛाइड लेजर के िनमाŊण एवं कायŊŮणाली का वणŊन करŐ । 

4 K2 

e. Explain in details about the Laser applications in optical 
Communication and medical field with examples. 
ऑिɐकल संचार और िचिकȖा Ɨेũ मŐ लेजर अनुŮयोगो ंके बारे मŐ उदाहरण 
सिहत िवˑार से बताएं। 

5 K2 
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SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. The coherence length for a non-lasting light is 2.954 * 10-12 m and its 

wavelength is 5890 Å. Compute: (i) The number of oscillations 
corresponding to the coherence length (ii) Coherence time (iii) The 
spectral width. 
एक गैर-˕ायी Ůकाश की सुसंगत लंबाई 2.954 * 10-12 मीटर है और इसकी 
तरंग दैȯŊ 5890 Å है। गणना करŐ : (i) सुसंगत लंबाई के अनुŝप दोलनो ंकी 
संƥा (ii) सुसंगत समय (iii) वणŊŢमीय चौड़ाई। 

1 K2 

b. Explain the concept of spatial and temporal coherence and show that the 
directionality of laser beam is related to the spatial coherence property 
of laser light. 
˕ािनक और लौिकक सुसंगतता की अवधारणा को समझाएं और िदखाएं िक 
लेजर बीम की िदशाȏकता लेजर Ůकाश की ˕ािनक सुसंगतता संपिȅ से 
संबंिधत है। 

1 K2 

 
4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain the principle, construction and working of Fabry-Perot 

resonator. 
फैŰी-पेरॉट रेज़ोनेटर के िसȠांत, िनमाŊण और कायŊŮणाली की ʩाƥा करŐ । 

2 K2 

b. A gas laser is generating a laser beam of 4mW power. Calculate the 
number of photons emitted by the laser. The wavelength of the emitted 
radiation is 680 nm. 
एक गैस लेजर 4mW शİƅ की लेजर बीम उȋɄ कर रहा है। लेज़र Ȫारा 
उȖिजŊत फोटॉन की संƥा की गणना करŐ । उȖिजŊत िविकरण की तरंग दैȯŊ 
680 एनएम है। 

2 K3 

 
5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Describe various methods of mode locking for generation of short laser 

pulses. Discuss advantages and disadvantages of each method. 
लघु लेजर पʤ उȋɄ करने के िलए मोड लॉिकंग की िविभɄ िविधयो ंका वणŊन 
करŐ । Ůȑेक िविध के फायदे और नुकसान पर चचाŊ करŐ । 

3 K2 

b. Enumerate the types of lasers based on medium. Discuss their merits 
and demerits. 
माȯम के आधार पर लेजर के Ůकार बताइए। उनके गुण-दोषो ं की चचाŊ 
कीिजए। 

3 K1 

 
6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain the construction and working of an excimer laser. 

एƛाइमर लेजर की संरचना एवं कायŊिविध समझाइये। 
4 K2 

b. Explain in brief the construction and working mechanism of Ruby laser 
with proper labelled diagram. 
उिचत नामांिकत िचũ के साथ ŝबी लेजर के िनमाŊण और कायŊ तंũ को संƗेप 
मŐ समझाएं। 

4 K2 
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7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Describe the term metrology? Explain at least two applications of lasers 

in metrology. 
मेटŌ ोलॉजी शɨ का वणŊन करŐ? मेटŌ ोलॉजी मŐ लेजर के कम से कम दो 
अनुŮयोगो ंकी ʩाƥा करŐ। 

5 K2 

b. Discuss the principle of holography. Explain construction and 
reconstruction of hologram. 
होलोŤाफी के िसȠांत पर चचाŊ करŐ । होलोŤाम के िनमाŊण एवं पुनिनŊमाŊण को 
समझाइये। 

5 K2 

 
 


