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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.     02 x 7 = 14 

Q no. Question 

a.  Define a voltage amplifier. What are its ideal characteristics? 
वोʐेज ए̱ɘीफायर को पįरभािषत करŐ । इसके आदशŊ लƗण Ɛा हœ? 

b.  What is transconductanceamplifier and trans-resistance amplifier. 
टŌ ांसकंडƃŐस ए̱ɘीफायर और टŌ ांस-रेिस Őːस ए̱ɘीफायर Ɛा हœ? 

c.  Why is the Miller effect significant in high-frequency amplifiers? 
िमलर Ůभाव उǄ-आवृिȅ ए̱ɘीफायर मŐ Ɛो ंमहȕपूणŊ है? 

d.  What is voltage shunt feedback topology. Give suitable example. 
वोʐेज शंट फीडबैक टोपोलॉजी Ɛा है? एक उपयुƅ उदाहरण दŐ . 

e.  State the Barkhausen criterion for sustained oscillations. 
İ˕र दोलनो ंके िलए बाकŊ हॉसेन मानदंड बताएं। 

f.  What is Input Common Mode Range (ICMR)? Why is it important? 

इनपुट कॉमन मोड रŐज (ICMR) Ɛा है? यह Ɛो ंमहȕपूणŊ है? 
g.  In an inverting Op-Amp given that input voltage is 0.5 V, Rf=100 kΩ and 

Rin=10 kΩ, then what is the output voltage? 
एक इनविटōग ऑप-ऐɼ मŐ यह मानते Šए िक इनपुट वोʐेज 0.5 V है, Rf = 100 kΩ और 

Rin = 10 kΩ है, तो आउटपुट वोʐेज Ɛा होगा? 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:     07 x 3 = 21 

a. Draw the small-signal hybrid-π model for a BJT and explain its components. 
बीजेटी के िलए छोटा संकेत हाइिŰड-π मॉडल बनाएं और इसके घटको ंको समझाएं। 

b. Explain cascodeand cascade amplifiers. Compare the frequency response of a 
cascode amplifier with a single-stage amplifier. 
कैसकोड और कैˋेड एɼलीफायर की ʩाƥा करŐ। कैसकोड एɼलीफायर की आवृिȅ 

ŮितिŢया की तुलना एकल-चरण एɼलीफायर से करŐ। 
c. What is a Hartley oscillator and how it is constructed?  How does the inductive 

feedback in a Hartley oscillator sustain oscillations?Derive the expression for the 
frequency of oscillation for the Hartley oscillator.   
हाटŊले ऑˣीलेटर Ɛा है और इसे कैसे बनाया जाता है? 
हाटŊले ऑˣीलेटर मŐ Ůेरणाȏक ŮितिŢया कैसे ऑˣीलेशन को बनाकर रखती है? 
हाटŊले ऑˣीलेटर के िलए ऑˣीलेशन की आवृिȅ के िलए ʩंजना Ůाɑ करŐ । 

d. What is differential amplifier? Classify and explain its operation. Evaluate 
expression for differential gain, common mode gain. 
िडफरŐ िशयल ए̱ɘीफायर Ɛा है? इसे वगŎकृत करŐ  और इसके संचालन को समझाएँ। 

िडफरŐ िशयल गेन और कॉमन मोड गेन के िलए समीकरण का मूʞांकन करŐ। 
e. Draw Op-Amp based Schmitt Trigger Circuit and explain its operation,hysteresis 

loop and applications. 
ऑप-एɼ आधाįरत İʳट िटŌ गर सिकŊ ट बनाएं और इसके संचालन, िहːेरेिसस लूप और 

अनुŮयोगो ंकी ʩाƥा करŐ। 
SECTION C 



QP25
EP1_

29
0

 | 1
1-

Ju
l-2

02
5 

1:
54

:0
4 

PM
 | 1

17
.5

5.
24

2.
13

4

QP25EP1_290 | 11-Jul-2025 1:54:04 PM | 117.55.242.134

Printed Page: 2 of 3 

  Subject Code: BOE408 

0Roll No: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

BTECH 
(SEM IV) THEORY EXAMINATION 2024-25 

ANALOG ELECTRONICS CIRCUITS 
TIME: 3 HRS                                                                                                                 M.MARKS: 70 

 

2 | P a g e  
 

3. Attempt any one part of the following:    07 x 1 = 07 

a. Derive expressions for Av, Rin, and Rout for a CS amplifier using the small-signal 
model. 

छोटे िसưल मॉडल का उपयोग करके CS ए̱ɘीफायर के िलए Av, Rin, and Rout के िलए 

अिभʩİƅयो ंको ʩुȋɄ करŐ। 
b. Determine the dc level of IB and Vc for the network shown in figure below. 

नीचे िदखाए गए नेटवकŊ  के िलए IB and Vc  के डीसी ˑर का िनधाŊरण करŐ। 

 
4. Attempt any one part of the following:    07 x 1 = 07 

a. A voltage series negative feedback amplifier has voltage gain without feedback 
A=500,input resistance Ri=3kΩ,output resistance Ro=20kΩ and feedback ratio 
β=0.01. Find the voltage gain Af,input resistance Rif and output resistance Rof of 
the amplifier with feedback. 
एक वोʐेज ŵेणी नकाराȏक फीडबैक एɼलीफायर मŐ फीडबैक के िबना वोʐेज लाभ 

A=500A = 500A=500, इनपुट रेिस Őːस Ri=3kΩ, आउटपुट रेिस Őːस Ro=20kΩ, और 

फीडबैक अनुपात β=0.01है। फीडबैक के साथ एɼलीफायर का वोʐेज लाभ Af , इनपुट 

रेिस Őːस Rif  और आउटपुट रेिस Őːस Rof  ǒात करŐ। 
b. Differentiate in between Class A, B, AB and C Amplifiers. 

Ƒास A, B, AB और C ए̱ɘीफायर के बीच अंतर करŐ । 
5. Attempt any one part of the following:    07 x 1 = 07 

a. Draw the circuit diagram RC phase shift oscillator. Why is at least three RC 
stages used in a phase shift oscillator? Derive the frequency of oscillation for a  
RC phase shift oscillator.   

आरसी फेज िशɝ ऑˣीलेटर का सिकŊ ट डायŤाम बनाएं। 
फेज िशɝ ऑˣीलेटर मŐ कम से कम तीन आरसी चरणो ंका उपयोग Ɛो ं िकया जाता 
है?आरसी फेज िशɝ ऑˣीलेटर के िलए ऑˣीलेशन की आवृिȅ ʩुȋɄ करŐ। 

b. Draw and explain Clapp oscillator. Derive the frequency expression for a Clapp 
oscillator. Comment about its stability as compared to the Colpitt oscillator. 

Ƒैप ऑˣीलेटर को खीचंŐ और समझाएं।  
Ƒैप ऑˣीलेटर के िलए आवृिȅ ʩंजक को ʩुȋɄ करŐ।कोलिपट ऑˣीलेटर की तुलना 
मŐ इसकी İ˕रता के बारे मŐ िटɔणी करŐ। 

6. Attempt any one part of the following:    07 x 1 = 07 

a. Define the minimum sustainable voltage VON in current mirror. How it is 
determined? Draw and explain different topologies of current mirror and their 
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significant features. 
वतŊमान दपŊण मŐ Ɋूनतम ˕ायी वोʐेज VON  को पįरभािषत करŐ। यह कैसे िनधाŊįरत िकया 
जाता है?वतŊमान दपŊण के िविभɄ टोपोलॉजी को िचिũत करŐ  और उनके महȕपूणŊ 
िवशेषताओ ंकी ʩाƥा करŐ। 

b. Describe different steps in the design of differential amplifier for a given 
specification, design of gain stages and output stages. 

एक िनिदŊʼ मानक के िलए िवभेदन एɼलीफायर के िडज़ाइन मŐ िविभɄ चरणो ं का वणŊन 

करŐ , लाभˑरो ंऔर आउटपुट ˑरो ंके िडज़ाइन का िनमाŊण करŐ। 

7. Attempt any one part of the following:    07 x 1 = 07 

a. What are the key steps in designing an op-amp-based active filter? Calculate the 
lower and upper cut off frequencies of the band pass filter circuit shown below. 
एक ऑप-एɼ आधाįरत सिŢय िफ़ʐर िडजाइन करने के Ůमुख चरण Ɛा हœ? 

नीचे िदखाए गए बœडपास िफ़ʐर सिकŊ ट के िनɻ और उǄ कटऑफ ŽीƓŐ सी की गणना करŐ। 

 
 

b. With suitable circuit diagram obtain the expression for integrator and differentiator 
OPAMP. 
उपयुƅ सिकŊ ट आरेख के साथ, इंटीŤेटर और िडफरŐ िशएटर ओपीएएमपी के िलए 

अिभʩİƅयाँ Ůाɑ करŐ। 
 


