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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.                  02 x 7 = 14 
Q 
no. 

Question CO Level 

a. 
How does probabilistic modeling improve compression efficiency? 
संभाʩता मॉडिलंग कɽेशन दƗता मŐ सुधार कैसे करती है? 

1 K1 

b. 
What is a composite source model? 
कɼोिजट सोसŊ मॉडल Ɛा है? 

1 K1 

c. 
Compare Golomb and Rice coding. 
Golomb और Rice कोिडंग की तुलना करŐ । 

2 K1 

d. 
Analyze the applications of Huffman coding in text and image 
compression. 
टेƜ और इमेज कɽेशन मŐ हफ़मैन कोिडंग के अनुŮयोगो ंका िवʶेषण करŐ । 

2 K1 

e. 
What is Burrows-Wheeler Transform? 
बरोज़-ʬीलर टŌ ांसफ़ॉमŊ Ɛा है? 

3 K1 

f. 
Why non-uniform quantization is preferred for speech signals? 
वाक् संकेतो ंके िलए असमान Ɠांटाइज़ेशन को Ɛो ंŮाथिमकता दी जाती है? 

4 K1 

g. 
Mention the advantages of tree-structured vector quantizers. 
टŌ ी- ŌːƁडŊ वेƃर Ɠांटाइज़र के लाभो ंका उʟेख करŐ । 

5 K1 
 

SECTION B 
 

2. Attempt any three of the following:                07 x 3 = 21 

a. 

Discuss the measures of compression performance, including compression 
ratio, bit rate, redundancy, and coding efficiency. 

संपीड़न िन˃ादन के उपायो ंपर चचाŊ करŐ , िजसमŐ संपीड़न अनुपात, िबट दर, 
अितरेक और कोिडंग दƗता शािमल हœ। 

1 K2 

b. 

For the symbol probabilities A = 0.50, B = 0.20, C = 0.15, D = 0.10, and  
E = 0.05, construct the Huffman code and encode the message 
“ABACABAD”. Calculate the total number of bits required and compare 
it with fixed-length coding. 

Ůतीक Ůाियकताओ ंA = 0.50, B = 0.20, C = 0.15, D = 0.10, और E = 0.05 के 
िलए, Huffman कोड बनाएँ और संदेश “ABACABAD” को एȱोड करŐ । 
आवʴक कुल िबट्स की संƥा की गणना करŐ और इसकी तुलना िनिʮत-
लंबाई कोिडंग से करŐ । 

2 K2 

c. 

Discuss Prediction by Partial Matching (PPM) algorithm. Apply one step 
of  PPM using order-1 context for the string ABABABA. 
 

Prediction by Partial Matching (PPM) एʎोįरदम पर चचाŊ करŐ । İ Ōː ंग 
ABABABA के िलए order-1 context का उपयोग करते Šए PPM का एक चरण 
लागू करŐ । 

3 K2 

d. 

What is quantization? Compare uniform, non-uniform, and adaptive 
quantization techniques. 

Ɠांटाइज़ेशन Ɛा है? यूिनफ़ॉमŊ, नॉन-यूिनफ़ॉमŊ और अडैिɐव Ɠांटाइज़ेशन 
तकनीको ंकी तुलना करŐ । 

4 K2 
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e. 

Explain the concept of vector quantization and compare it with scalar 
quantization. 

वेƃर Ɠांटाइज़ेशन की अवधारणा को समझाइए और इसकी तुलना ˋेलर 
Ɠांटाइज़ेशन से कीिजए। 

5 K2 

 
 

SECTION C 
 

3. Attempt any one part of the following:              07 x 1 = 07 

a. 

Explain the need for data compression. Differentiate between lossless and 
lossy compression with suitable examples. 

डेटा कɽेशन की आवʴकता को समझाइए। उपयुƅ उदाहरणो ं के साथ 
लॉसलेस और लॉसी कɽेशन के बीच अंतर ˙ʼ कीिजए। 

1 K2 

b. 

Consider the codewords A = 0, B = 10, C = 110, and D = 111 with symbol 
probabilities 0.4, 0.3, 0.2, and 0.1, respectively.  
(i) Verify whether the code is prefix-free. 
(ii) Determine whether it is uniquely decodable. 
(iii) Compute the average code length. 
(iv) Calculate coding efficiency. 

 

कोडवड्Ŋस A = 0, B = 10, C = 110, और D = 111 पर िवचार करŐ , िजनकी Ůतीक 
Ůाियकताएँ Ţमशः  0.4, 0.3, 0.2, और 0.1 हœ। 
(i)   जाँच करŐ िक Ɛा यह कोड Ůीिफ़ƛ-Žी है। 
(ii)   िनधाŊįरत करŐ िक Ɛा यह िविशʼ ŝप से िडकोड करने योƶ है। 
(iii)  औसत कोड लंबाई की गणना करŐ । 
(iv)  कोिडंग दƗता की गणना करŐ । 

1 K2 

 

4. Attempt any one part of the following:                07 x 1 = 07 

a. 

Discuss Huffman coding algorithm. Compare static and adaptive coding 
techniques in terms of complexity and performance.  

हफ़मैन कोिडंग एʎोįरदम पर चचाŊ करŐ । जिटलता और ŮदशŊन के आधार पर 
ːैिटक और एडािɐव कोिडंग तकनीको ंकी तुलना करŐ । 

2 K2 

b. 

Encode the sequence “BANANA” using adaptive Huffman coding and 
show the tree updates after processing each symbol. 

अनुकूली हफ़मैन कोिडंग का उपयोग करके "BANANA" अनुŢम को एȱोड 
करŐ , और Ůȑेक Ůतीक को संसािधत करने के बाद टŌ ी मŐ होने वाले अपडेट्स 
को ŮदिशŊत करŐ । 

2 K2 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
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a. 

Encode the string “ABBCBCABABCAABCAAB” using the LZ77 
algorithm with a search buffer size of 8 and a look-ahead buffer size of 4. 
Show all generated tuples and calculate the compression ratio. 

LZ77 एʎोįरदम का उपयोग करके İ Ōː ंग “ABBCBCABABCAABCAAB” को 
एनकोड करŐ , िजसमŐ सचŊ बफ़र का आकार 8 और लुक-अहेड बफ़र का 
आकार 4 हो। सभी जेनरेटेड टपʤ (tuples) को िदखाएँ और कɽेशन अनुपात 
की गणना करŐ । 

3 K2 

b. 
Explain binary coding and binary Huffman coding with suitable examples. 

उपयुƅ उदाहरणो ं की सहायता से बाइनरी कोिडंग और बाइनरी हफमैन 
कोिडंग की ʩाƥा कीिजए। 

3 K2 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. 

What is distortion?  Explain distortion criteria and mathematical models 
used in scalar quantization. 

िवŝपण (Distortion) Ɛा है? ˋेलर Ɠांटाइज़ेशन मŐ Ůयुƅ िवŝपण मानदंडो ं
और गिणतीय मॉडलो ंकी ʩाƥा कीिजए। 

4 K2 

b. 

Explain adaptive quantization and analyze how it improves compression 
performance for signals with varying dynamic range. 

एडैिɐव Ɠांटाइजेशन की ʩाƥा करŐ और िवʶेषण करŐ िक यह अलग-अलग 
डायनेिमक रŐज वाले िसưलो ं के िलए संपीड़न ŮदशŊन को कैसे बेहतर बनाता 
है। 

4 K2 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. 
Explain the steps of Linde-Buzo-Gray  algorithm for codebook generation. 

कोडबुक बनाने के िलए Linde-Buzo-Gray एʎोįरदम के चरणो ंकी ʩाƥा 
करŐ । 

5 K2 

b. 

Discuss the advantages and limitations of vector quantization in image and 
speech compression. 

इमेज और ˙ीच कɽेशन मŐ वेƃर Ɠांटाइज़ेशन के फ़ायदो ंऔर सीमाओ ंपर 
चचाŊ करŐ । 

5 K2 

 


